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1.1 ADMINISTRACAO DA OBRA:

Ao iniciar a obra a empresa devera colocar um encarregado geral e um engenheiro civil responsavel
técnico a disposicdo da obra, para acompanhar e orientar todos os servigos que serdo executados.

1.2 SERVICOS PRELIMINARES:

» A Prefeitura Municipal disponibilizara projetos executivos.

» Todos os materiais aplicados deverdo ter procedéncia e qualidade comprovada e os servicos a serem
executados deverao seguir as normas técnicas vigentes para cada etapa construtiva.

» As duvidas decorrentes de projetos ou da execugdo deverdo ser esclarecidas previamente com a
equipe técnica da Prefeitura.

» E de responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e m3o
de obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitacdo, baseando-se
nos projetos basicos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos, responsabilizando-
se pelo atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas
técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de segurang¢a, pagamento de encargos, taxas,
emolumentos, etc., e por todos os danos causados as obras e ou servicos, bem como a terceiros,
reparando, consertando, substituindo, ressarcindo, etc., os seus respectivos proprietdrios.

» Todos os danos causados a terceiros pela contratada deverdo ser reparados as custas da mesma.

» Quando houver duvidas nos projetos, nas especificacdes, no memorial deverdo ser consultados a
FISCALIZACAO e aos projetistas para as defini¢cdes finais.

> Todos os servigos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com os projetos basicos
fornecidos, com os demais projetos e ou detalhes a serem elaborados e ou modificados pela
CONTRATADA, com as prescri¢des contidas no presente memorial, com as normas técnicas da ABNT,
outras normas abaixo citadas em cada caso particular ou suas sucessoras e legislacdo Municipal e
outras pertinentes.

> Os projetos fornecidos, necessarios a execu¢do do objeto da licitacdo, ou especificagdes fornecidas,
poderdo ser alterados ou modificados pela CONTRATADA apds esclarecidas antecipadamente todas
as duvidas juntamente com a CONTRATANTE, com os projetistas, que devera aprova-los, antes da
execugdo do servigo.

1.2.0.1 PLACA DA OBRA:

Placa da obra - Devera ser colocada uma placa de obra no padrdao do Ministério, com as dimensdes
de 1,20 x 2,40 m (2,88m?), no local estratégico mais visivel mais préximo da obra. Serd em chapa
galvanizada com pintura tinta esmalte sintético. Fixada em moldura de madeira no seu contorno. Para
fixar no local ser com dois caibros 5x5 cm.

1.2.0.2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS:

Segundo a nova metodologia, os custos de mobilizacdo de um determinado projeto podem ser
definidos em funcdo de composicbes de custos de referéncia elaboradas para os diferentes veiculos
transportadores, conforme expressdo apresentada abaixo:

CMOB = (DM x K x FU)
—  xCH
Vv
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Onde:

CMob: representa o custo de mobilizagdo;

DM representa a distancia de mobilizagdo, em quildmetros (km) ou em milhas nauticas (mi);

K: representa o fator relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua origem; FU: representa o fator
de utilizagdo do veiculo transportador;

V: representa a velocidade média de transporte, em km/h ou nés;

CH: representa o custo horario do veiculo transportador.

O fator K serd igual a 1 quando o veiculo ndo retornar e 2 quando o veiculo transportador retornar ao local
de origem.

J4 o fator FU representa o inverso do nimero de equipamentos a serem transportados nos diferentes
veiculos transportadores.

Para execug¢do dos servigos foram contemplados os seguintes maquinas: TRATOR DE ESTEIRAS COM
LAMINA - 74,5 KW, Carregadeira de pneus com capacidade de 3,40 m3® - 195 Kw, GRADE DE DISCOS
REBOCAVEL DE 24 x 24, MOTONIVELADORA - 93 KW, RETROESCAVADEIRA DE PNEUS - 58 KW, CAMINHAO
BASCULANTE COM CACAMBA, ROLO COMPACTADOR PE DE CARNEIRO, TRATOR AGRICOLA - 77 KW,
CAMINHAO CARROCEIRA COM CAPACIDADE DE 151 - 188 KW, ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRA
COM CAPACIDADE DE 0,4 M?® - 64 W, CAMINHAO TANQUE DE ASFALTO DE 6.000L 136KW e outros
equipamentos necessarios para perfeita execucdo dos servicos.

DM = 150KM (ARAGUAINA - TO / BERNARDO SAYAO —TO)

K = 2 (MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO)

V =60KM / H

FU = DISPONIVEL NA TABELA DE COMPOSICOES DE MOBILIZAGCAO
CH = DISPONIVEL NA TABELA DE COMPOSICOES DE MOBILIZAGAO

1.3 TERRAPLENAGEM:

1.3.0.1 LOCAGAO DE PAVIMENTAGCAO:

Servicos de topografia com nota de servicos - A CONTRATADA deverd prever a utilizagdo de
equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados ao perfeito levantamento para a locacdo
final dos projetos e greides, bem como para a locagao e execuc¢ao dos servigcos de acordo com as locagdes
e os niveis estabelecidos em campo e/ou nos projetos.

Este servico consiste na marcacdo topografica do trecho a ser executado, locando todos os
elementos necessarios a execu¢ao e constantes no projeto. Deverd prever a utilizagdo de equipamentos
topograficos ou outros equipamentos adequados a perfeita marcagdo dos projetos e greides, bem como
para a locacdo e execucgao dos servicos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

A CONTRATADA devera inicialmente efetuar o levantamento do local com a locagao de edificios
adjacentes, cercas, etc., taludes, arvores, meios-fios, etc., existentes, dando condi¢des para o langamento
do leito definitivo das circulagdes, estacionamentos, etc., seus perfis longitudinais e transversais bem
como do greide final, respeitando a pavimentacdo existente, onde couber.

A CONTRATADA devera aceitar as normas, métodos e processos determinados pela
FISCALIZACAO, no tocante a qualquer servigo topografico de nivelamento, e de marca¢des em gerais
relativos aos servigos.

A locagdo do eixo foi efetuada com o emprego de teodolito, sendo as medidas lineares realizadas
com uso de trena de aco indeformavel. O estaqueamento foi feito de 20 em 20 metros, ou menos, onde
se fez necessdrio, de modo que fosse possivel a determinagdo de todos os elementos das curvas e pontos
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notaveis de interesse no projeto.
Devera apresenta NOTA DE SERVICOS na conclusao dos servicos de terraplenagem.

1.3.0.2 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA:

Este servico consiste na limpeza da camada de material inservivel nas ruas que serdo
pavimentadas. Foi considerada para a limpeza espessura de 30cm de camada inservivel. Sera
caracterizado como limpeza do terreno, quando a area a ser limpa for constituida de vegetacao rasteira,
ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a possibilitar o inicio dos servigos. Serd necessdria a remocao das
calcadas existentes nos trechos em que estas estdao contempladas na largura total do projeto A limpeza
se fara com o auxilio de trator de esteiras em toda a area da via. A area devera ficar livre de tocos, raizes
e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento normal dos servigos.

As escavacOes deverdo ser realizadas segundo a linha de eixo, respeitando o alinhamento e cotas
indicados no projeto e/ou determinagées da Fiscalizagdo.

A escavacdo compreenderd a remocdo de qualquer material abaixo do revestimento do
pavimento até as linhas e cotas especificadas no projeto e ainda a carga, transporte e descarga do
material nas areas e depdsitos previamente aprovados pela Fiscalizagdo.

A escavacgao deverd ser mecanica, utilizando um trator de esteiras de 160 HP, sendo possivel a
execugdo de escavagdo manual em fungdo das interferéncias existentes, a critério da Fiscalizagdo. Visto
qgue as obras sdo usualmente localizadas em areas de passagem publica, deverdao ser observados os
aspectos de seguranca dos transeuntes e veiculos.

Os locais de trabalho deverao ser sinalizados, de modo a preservar a integridade tanto do publico
em geral, como dos operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser definidos e mantidos acessos
alternativos, evitando-se a total obstrucéo da passagem de pedestres e/ou veiculos.

Quando a escavacdo em terreno de boa qualidade tiver atingido a cota indicada no projeto,
deverd ser feita a regularizacdo e limpeza do fundo da vala. Em especial no primeiro metro de
profundidade da escavacdo, esta devera ser realizada cuidadosamente para identificacdo e protecdo de
interferéncias ndo assinaladas no projeto. Todas as interferéncias localizadas deverao ser identificadas e
cadastradas, atualizando-se os desenhos de projeto. Deverao ser seguidas as orientagdes da Fiscalizagdo
para escoramento e/ou remanejamento das interferéncias localizadas.

Os servicos serdo medidos por volume de material escavado, em metros cubicos. Ndo serao
pagas escavacOes em excesso, que ultrapassem as dimensées previstas em projeto, sem que sejam
absolutamente necessdrias e justificadas. O mesmo critério caberd a remoc¢do e recomposicdo
desnecessarias de pavimentos. O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera o
equipamento e pessoal necessarios para a execugdo dos servigos.

Os volumes de corte da regido em que o solo ndo possuir capacidade de suporte, devem ser
destinados ao bota-fora. E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material escavado
até o bota fora. Para esta obra, o bota-fora previsto sera uma area préxima a obra indicada em projeto,
ou a critério da fiscalizacdo.

Os caminh&es deverdo apresentar boa vedacgdo e capacidade minima de carregamento de 6 m3,
devendo atender as normas e horarios estipulados pelos 6rgaos competentes do Municipio. A medi¢do
serd feita pelo volume escavado, em metros cubicos.

O pagamento serd feito pelo preco unitario contratual, que remunera o equipamento e pessoal
necessarios para execucao do servico, considerando o coeficiente de empolamento do material no preco
unitdrio.

1.3.0.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE:
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O material retirado como camada inservivel, devera ser removido para local apropriado. Serd
transportado até a drea de bota fora com caminhdo basculante.

Os volumes de corte da regido em que o solo ndo possuir capacidade de suporte, devem ser
destinados ao bota-fora. E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material escavado
até o bota fora. Para esta obra, o bota-fora previsto serd uma area préxima a obra indicada em projeto,
ou a critério da fiscalizacdo.

Os caminhdes dever3o apresentar boa vedac3o e capacidade minima de carregamento de 6 m?,
devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgaos competentes do Municipio. A medicdo
serd feita pelo volume escavado, em metros cubicos.

O pagamento sera feito pelo prego unitdrio contratual, que remunera o equipamento e pessoal
necessarios para execucdo do servico, considerando o coeficiente de empolamento do material no preco
unitario.

1.3.0.4 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL:

A execucdo compreendera na execucdo de desmatamento, destocamento de arvores com
diametro inferior a 15 cm e na limpeza superficial da camada vegetal existente na area de extragdo do
material de jazida.

O material lateritico a ser usado no revestimento na melhoria das vias, serd de primeira
qualidade, escavado com trator de esteira de poténcia equivalente a 140 HP, cujo material para o
revestimento serd na espessura de variacdo em (10 a 20) cm, obedecendo as marcacGes topograficas do
greide e off-set nos bordos transversais dos locais indicados.

1.3.0.5 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DA JAZIDA:

Este servico consiste na escavacado no local da jazida de material para complementar o volume de
aterro necessario para as vias.

Serd necessario o complemento de aterro igual a 10 cm para sub base e mais 10 cm para a base.
Logo, serd escavado na jazida o material para complemento de aterro para as vias.

A escavacdo devera ser realizada com trator de esteiras e a carga devera ser com reta
escavadeira.

1.3.0.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE:

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedagio e capacidade minima de carregamento de 10 m3,
devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos 6rgaos competentes do Municipio. A medicao
serd feita pelo volume escavado, em metros cubicos.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera o equipamento e pessoal
necessarios para execucao do servico, considerando o coeficiente de empolamento do material no preco
unitario.

1.3.0.7 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO:

Apds a conclusdo dos servigcos de terraplenagem obtém-se, na rua, uma superficie denominada
leito. As camadas de terraplenagem localizadas imediatamente abaixo do leito formam o subleito que se
constitui no terreno de fundagdo do pavimento.

A Regularizagdo do Subleito é um conjunto de operagbes executadas na camada final da
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terraplenagem, destinada a conformar o leito estrada transversal e longitudinalmente compreendendo
cortes ou aterros até 0,30 m de espessura. O que exceder de 0,30 m serd considerado como servico de
terraplenagem para fins de especificacées.

A execucdo sera feita de forma a atender aos perfis transversais e longitudinais indicados no

projeto e constitui operacdo que sera executada prévia e isoladamente da construcdo de outra camada
do pavimento.

EQUIPAMENTO

Os equipamentos indicados para a execuc¢ao da regularizagcdo do subleito sdo os seguintes:

a) Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagao, devendo receber dela a

b)

aprovacdo, sem o que nado sera dada ordem de servico. O equipamento minimo é o fixado no
contrato.
A “motoniveladora” deve ser suficientemente potente para escarificar, destorroar, misturar e
homogeneizar massas, cuja espessura apdés a compactagdo possa atingir pelo menos a 0,20 m, e de
conformar a superficie acabada dentro das exigéncias da Especificacdo.
A “Grade de Discos”, rebocada por um conveniente “Trator de Pneus”, deve ser capaz de
complementar os trabalhos de “destorroamento”, “mistura” e “homogeneizacdo do teor de agua”
iniciados pela motoniveladora. Poderdo ser usados dispositivos tipo “Pulvimixer”.
Os “Caminhdes Distribuidores de Agua” deverdo ter capacidade suficiente para evitar o transtorno
ocasionado por um numero excessivo de unidades. Em qualquer hipdtese ndo serd aceito uma
unidade com capacidade menor que 4.000 litros.
Poderdo ser, de um modo geral, usados isoladamente ou em combinacdo os trés seguintes tipos de
“Rolos Compactadores”:
. Rolo Pé de Carneiro (pata curta) Vibratério - autopropulsor ou rebocavel por “Trator de
Pneus”, com controle de freqiiéncia de vibragdo, mais indicado para solos coesivos.
. Rolo Liso Vibratdrio - autopropulsor ou rebocavel por “Trator de Pneus”, com controle de
freqiiéncia de vibragdo, mais indicados para solos com pequena coesao.
. Rolo Pneumatico - autopropulsor com pressao fixa ou varidvel mais indicado para a operagdo
de acabamento.
. Outros Rolos especialmente aprovados pela Fiscalizacao.

1.3.0.8 EXECUGCAO E COMPACTAGAO DE BASE OU SUB-BASE:
1.3.0.9 EXECUCAO E COMPACTAGAO DE BASE OU SUB-BASE:

EXECUCAO

A execucdo de Regularizacdo do Subleito envolve basicamente as seguintes operagdes:
- Escarificacdo e Espalhamento dos Materiais
- Destorroamento e Homogeneiza¢do dos Materiais Secos
- Umedecimento (ou Aeragdo) e Homogeneiza¢do da Umidade
- Compactagao
- Acabamento
- Liberagdo ao Trafego
Escarificagcdo e Espalhamento dos Materiais
Apds a marcacdo topografica da Regularizagdo, proceder-se-a a escarificacdo, até 0,20 m abaixo

da cota de projeto, e ao espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida para o material
solto, de modo que apds a “compactacdo” e o “acabamento” atinja a cota do Projeto.



BERMARDO SAYAO
= —

ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE BERNARDO SAYAO - TO

Caso seja necessaria a importacdo de materiais, os mesmos serdo lancados apds a escarificacdo e
espalhamento do material, efetuando-se entdo uma nova operacdao de espalhamento. As raizes e
materiais pétreos com J >50,8 mm porventura existentes serdo removidos.
Caso seja necessario bota-fora, o mesmo podera ser feito langando-se o excesso nos taludes de aterros.
A escarificacdo e o espalhamento serdo feitos usando respectivamente o escarificador e a lamina da
motoniveladora.
Destorroamento e Homogeneizagao dos Materiais Secos

O material espalhado serd homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e

motoniveladora. A homogeneizacao prosseguira até visualmente ndo se distinguir heterogeneidades.

Nessa fase serd completada a remogdo de raizes, materiais pétreos com & > 50,8 mm e outros materiais.
Umedecimento (ou Aera¢do) e Homogeneizag¢do da Umidade
Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material serd compactado, serdo utilizados carros
tanques (para umedecimento), motoniveladora e grade de disco. A faixa de umidade de compactacdo
(hc) terd como limites (hot - 1,5)% e (hot + 1,5)% onde a umidade 6tima hot é a obtida numa curva de
compactacdo com amostra ndo trabalhada colhida para cada segmento aparentemente uniforme de
material ja homogeneizado a seco, com extensdao mdaxima de 200m.

Compactacao
A compactacdo deve ser executada preferencialmente com o rolo pé-de-carneiro vibratorio (com
controle de freqiiéncia de vibracdo) de “pata curta”. Eventualmente os lisos vibratérios e os pneumaticos
autopropulsores para solos muito arenosos e para “acabamento”.
O grau de compactacdo devera ser no minimo, 100% em relagdo a massa especifica aparente seca
maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64.

Acabamento
A operacao de acabamento envolve rolos compactadores e motoniveladoras que dardo a
conformagdo geométrica longitudinal e transversal da Superficie.
S6 é permitida a conformacdo geométrica por corte, visto que a execugdo de camadas de aterro com
reduzidas espessuras acarreta a formac¢do de camada instdvel denominada meia-sola.
As pequenas “depressdes e saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-carneiro
(pata curta) vibratorio autopropulsores, ou rebocaveis, ndo sdo problemas a superficie acabada.

1.4 PAVIMENTACAO:

1.4.0.1 EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30:

1.4.0.2 PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO:

1.4.0.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE (BRITA):

1.4.0.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO:

DEFINICAO E GENERALIDADES

Tratamento Superficial Duplo (TSD) de penetracgdo invertida é um revestimento constituido de
duas aplicagdes de material betuminoso e duas camadas de agregado mineral.

O TSD pode ser do tipo penetracao invertida, quando as aplicagdes de ligante sao feitas antes do
espalhamento dos agregados, ou de penetracdo direta, que é caracterizado pelo espalhamento
primeiramente do agregado e, posteriormente, do ligante para a execuc¢do de cada camada.

O TSD pode ser visto como um Tratamento Superficial Simples (TSS) de agregado D1/d; coberto
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com outro TSS de agregado D,/d,, sendo D a malha da peneira na qual passa 100% e d a malha da
peneira 100% retido.

Desta forma, varios conceitos preferentes ao TSS, apresentados na Especificacdo ESP-TO-P 08/92
- Tratamento Superficial Simples e relacionado com a qualidade dos materiais e com os tipos de
equipamentos sao também aplicavel ao TSD.

Para a relacdo entre os didmetros de agregados das duas camadas tem-se usualmente a regra d;
=d,, conhecida as vezes como composi¢ao de classes granulométrica continua.

Uma diferenga fundamental entre os Tratamentos Superficiais e as Misturas Asfalticas é que:
num Tratamento quanto maior o “didmetro do agregado” maior o “consumo de asfalto” e numa Mistura
Asfaltica quanto menor o “didametro do agregado” maior o “consumo de asfalto”.

Esta diferenca é explicada pelo fato de que quanto mais fina for a granulometria de um agregado,
maior serd sua area especificada, ou seja, maior serd a “area a cobrir” de asfalto, que é o caso de uma
Mistura. No caso de um Tratamento, o asfalto ndo cobre inteiramente o agregado, mas vai fixd-lo por
baixo - necessitando de tanto mais asfalto quanto maior forem o didmetro da particula a fixar.

Sob a acdo do trafego, as particulas agregadas vao se soltando e depois de formados, os
primeiros pequenos buracos, sob a a¢do conjunta do bindmio triafego/4gua, vdo se transformando em
“panelas” e, em seguida, em “grandes crateras”.

Para se adiar o fenébmeno da desagregacdao num Tratamento Superficial deve-se entre outras
providenciais:

a) garantir uma otima adesividade entre o ligante e o agregado;

b) garantir um “espalhamento” o mais uniforme possivel do agregado, e principalmente do ligante. Deve-
se, a todo custo, evitar as chamadas “falhas de bico”, que provocam faixas longitudinais com
deficiéncias de asfalto;

c) usar um CAP, quando indicado, o mais consistente possivel (o “mais duro” possivel), principalmente
nos climas quentes, compativel com o seu espalhamento na pista (huma temperatura maxima de
177°).

As dosagens de agregado e de ligante para o Tratamento Superficial Duplo - TSD é geralmente
feita como seqiiéncia de dois TSS.

O Tratamento Superficial Duplo - TSD é geralmente utilizado:

a) Como revestimento de pistas de rodovias com trafego maximo de N, < 5x 108, para 10 anos.

Algumas vezes se usa o TSD como uma primeira etapa da chamada Pavimentacdo por etapas. Neste
caso deve-se prever a execuc¢do da 22 etapa apods decorridos 5 (cinco) anos da constru¢do do TSD.
Quando o trafego apresenta (2,5 x 106 < N < 5 x 10°), é preferivel usar-se a cominacdo de classes
granulométricas | - I, e quando a 22 camada de agregado é de forma tipicamente cubica a combinagao
I - 111,

Para trafego com (10 < N < 2,5 x 10°) deve-se usar a combinac3o Il - Ill que é mais econémica,
conforme sera mostrado no item 3.0.
Para o trafego com N < 10° recomenda-se as combinacdes Il - Ill e | - Ill, sendo que esta Ultima
proporciona superficie menos dspera e, portanto, mais confortdvel.

b) Para revestimento de acostamentos de rodovias pavimentadas, recomenda-se as combinacdes | - Il e |
- Il para trafego com caminhdes e carretas pesadas e as combinagdes Il - lll e | - |ll para trafego menos
severo.

c) Como tratamento rejuvenescedor ou impermeabilizante de revestimentos asfalticos, em servigos de
manutencgao.
Com esse procedimento, desencontra-se em 0,10 m as duas “juntas longitudinais” (a superior e a
inferior).
Poder-se-ia, com mais seguranga, diferenciar as duas faixas da camada superior também em 0,20
m, mas, na ordem inversa (por exemplo, 3,40 m e 3,60 m) obtendo-se um desencontro de 0,20 m.
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Entretanto torna-se impossivel fazer coincidir a faixa central de sinalizacdo com a junta da 22 camada.

Por outro lado, deve-se desencontrar as “juntas transversais” da 12 e da 22 camada, em cerca de
2,50 m.

Evidentemente, deve-se para o TSD tracar as curvas “viscosidade x temperatura” como no TSS.

MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as Especificacbes aprovadas pela Prefeitura.

Material Asfaltico
Podem ser empregados os seguintes materiais:
- Cimento Asfaltica de Petrédleo:
CAP-150/200 (classificados por penetracdo) ou CAP-7 (classificado por viscosidade);
- Emulsao Asfaltica Cationica de Ruptura Rapida
RR-2C (O CAP residual é normalmente um CAP 50/60, a menos de outra indicacdo especifica do
Projeto quanto a viscosidade).

Melhorador de Adesividade (“Dope”)
Deve ser usado quando se necessite melhorar a adesividade do ligante com o agregado, na
guantidade prevista no projeto.
Esta recomendacdo é valida quando o ligante é CAP.

Agregado

Podem ser utilizados os seguintes tipos de agregados:

Pedra britada, cascalho ou seixo rolado, britados, ou agregados artificiais indicados no projeto,
como escoria britada, argila expandida, etc.

N&o é permitida a mistura de agregados para emprego na execucdo de TSD.

O agregado deve possuir particulas limpas, duras, isentas de torrdes de argila, qualidades essas
avaliadas por inspegao visual.

O desgaste por abrasdo Los Angeles (determinado pelo Método DNER-ME 35/64) ndo deve ser
superior a 40%. Quando ndo houver, na regido, material com esta qualidade admite-se o emprego de
agregados com até 50%, desde que esses agregados tenham apresentado comprovadamente bom
comportamento em servigos semelhantes.

O indice de forma obtido pelo ensaio DNER-ME 86/64 ndo deve ser inferior a 0,5.
Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grdo de forma defeituosa, que se enquadrem
na expressao:
l+g>6e
Onde:
| - maior dimensao de grao;

g - didametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;
E - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao.
A porcentagem de graos defeituosos nao podera ultrapassar 20%.
Para o estabelecimento da classe granulométrica, deve-se ter: D <1 %” (31,8 mm) e d > 3/16” (4,8 mm).
Se possivel, deve-se adotar uma das classes granulométricas: I, Il e lll apresentadas a seguir, ja referidas
no item 1.0:
Classe I: 3/4” - 5/8” (19 - 16 mm)
Classe II: 5/8” - 3/8” (16 - 10 mm)
Classe lll: 3/8” - %" (10 - 6,3 mm)
Se a pedra for de diabasio, ou de uma natureza mineralégica sujeita a alteragbes, deve ser
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realizada a avaliacdo da durabilidade pelo emprego de solu¢des de sulfato de sédio ou de magnésio
(DNER-ME 89/64). Se houver uma perda superior a 12% com sulfato de sdédio, em 5 ciclos, deve-se
impedir a britagem da pedra.

Caso se trate de cascalho ou seixo britados, deve-se exigir pelo menos duas faces britadas. Deve-
se recomendar que a britagem seja feita com uma relagao.

RB = dimensdo minima do seixo rolado > 4
Dimens3do maxima do agregado

A adesividade deve ser determinada com o ligante que se vai realmente usar. Deve-se
determinar a adesividade com o CAP-7 (DNER-ME 79/63); se ela for insatisfatéria deve-se usar um
“dope”, na propor¢do minima de 0,5% e mdaxima de 1%, em relagdo ao peso do CAP, repetindo-se o
ensaio até se encontrar um “dope” que no intervalo de % acima apresente um resultado satisfatério.

O melhorador de adesividade (“dope”) deve necessariamente ser adquirido separadamente e
incorporado ao CAP na proporc¢ao indicada pelo projeto caso sejam satisfeitos as condi¢des e os limites
acima.

EXECUGAO

A execuc¢do do Tratamento Superficial Duplo - TSD envolve basicamente as seguintes operagdes:
- Para TSD de penetracdo invertida:
. Limpeza da superficie imprimada ou com pintura de ligacao;
. 1o. Espargimento do ligante asfaltico (10. banho);
. 12 distribuicdo dos agregados (12 camada);
. Compressdo da 12 camada;
. 20. Espargimento do ligante asfaltico (20. banho);
. 22 distribuicdo dos agregados (22 camada);
. Compressdo da 22 camada;
. Liberagdo ao trafego;
. Eliminagdo dos rejeitos;
. Eventualmente, caso sejam aplicadas emulsdes asfalticas, espargimento de um banho diluido
(FOG), a critério da Fiscalizagdo.

Limpeza da Superficie Subjacente
A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa, isenta de pg,
poeira ou de outros elementos. A operacdo de limpeza pode-se processar por equipamentos mecanicos
(vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em circunstancias especiais, mesmo por varredura
manual.

Distribuicdo dos Agregados
A distribuicdo dos agregados deve seguir de perto a operagdo de espargimento do ligante
betuminoso. Um espacamento da ordem dos 50 m é razodvel, devendo-se ter em conta as seguintes
regras praticas:
- a uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a empregar, tanto menor
devera ser o espacamento;
- a uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor for a temperatura ambiente,
tanto menor devera ser o espacamento;
Eventuais falhas na cobertura da drea deverao ser corrigidas com processo manual adequado.
Excessos de agregado devem ser removidos antes da compressao.

Compressado dos Agregados
Os agregados, apds espalhamento, deverdo ser comprimidos o mais rapidamente possivel. Nos
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trechos em tangente, a compressao deve-se iniciar pelos bordos e progredir para o eixo e, nas curvas,
devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto.

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que cada passagem
devera ser recoberta, na vez subseqliente, em pelo menos a metais da largura do rolo.

A primeira camada deverd receber, individualmente, apenas uma fraca compressao,
procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou excessos. A seguir executa-se a segunda
camada, analogamente a primeira, procedendo-se, contudo, a compressao nos moldes exigidos.

Liberacdo ao Trafego
Para a liberacdo ao trafego devem ser obedecidas as seguintes recomendacgdes:
- Cimento Asfaltico:
A liberacdo pode-se processar apoés resfriamento total do ligante, exigindo-se o controle de
velocidade do trafego usuario - velocidade maxima de 40 km/h.
- Emulsdo Asfaltica:
Recomenda-se evitar o trafego por um periodo de 48 horas apds a execugao.

Eliminagdo dos Rejeitos

A forma de composicao dos agregados no TSD implica numa inevitdvel parcela de rejeicdo.

Sob condi¢Bes normais de execucdo, as particulas de agregado da 12 camada que ndo sdo fixadas
pelo ligante sdo praticamente eliminadas durante a mesma, sendo muito pequena a parte residual (no
maximo de 2%). Entretanto, mesmo essa pequena parte deve ser eliminada antes do 20. Banho, para que
sejam fixadas as particulas soltas.

A 22 camada do TSD tende a apresentar uma maior parcela residual incluindo também uma
parcela de particulas mal fixadas, numa posicdo instavel. Os procedimentos de limpeza - eliminagdo dos
rejeitos, deve ser efetuada apds os primeiros dias de acdo do trafego usudrio (5 a 10 dias), pois as
particulas soltas, sob a acdo das cargas de trafego, propiciam o arrancamento daquelas que se
encontram fixadas.

Aplicacdo do Banho Diluido de Emulsao Asfaltica
Uma vez processada a eliminagdo dos rejeitos pelo trafego usudrio e pelos procedimentos de
limpeza, uma alternativa construtiva, que apresenta bons resultados quando se trabalha com emulsao
asfaltica, é a aplicacdo de um “reforco de asfalto”, obtido através de um banho diluido de emulsao
asfaltica em agua (0,4 : 0,4) numa taxa da ordem de 0,8 |/m? sobre a 22 camada de agregado.
Essa taxa de 0,4 |/m? de emuls3o deve ser subtraida da taxa adotada para a emuls3o do 2o.
Banho, exigindo, portanto, que a aplicacdo deste banho seja decidida antes da aplicacdo do 20. Banho.

CAPA SELANTE

Capa selante é uma camada de agregado miudo (diametro maximo de 4,8 mm) executado sobre
a 2- camada de agregado do TSD.

Esta camada de agregado miudo é incorporada ao TSD através da aplicacdo de uma taxa de
ligante definida no projeto ou pela Fiscalizagdo.

A execucdo desta camada sé serd efetivada quando prevista no projeto ou solicitada pela
Fiscalizagao.

Consiste na aplicagdo de emulsdo asfaltica com o objetivo de conter a desagrega¢do da camada
asfaltica existente. A emuls3do asfaltica a ser utilizada deve ser de Ruptura Rapida tipo RR-1C, diluida em
agua na proporc¢3o de 1:1, sendo aplicada na taxa de 1,5 kg/m?2. Sera aplicada com caminh3o espargidor
de asfalto com barra espargidora, devidamente calibrada. Em seguida sera lancada uma camada de areia
média, sendo utilizados 3kg/m?, que devera ser adensada com rolo compactador.
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DOSAGEM DO AGREGADO E DO LIGANTE ASFALTICO

As taxas finais de agregado e de ligante devem ser determinadas apds a obtencdo de uma
guantidade razoavel de agregado britado.

Essa determinacdo deve ser feita no canteiro de servico, em verdadeira grandeza, usando-se
tantos panos de comprimento minimo de 40 m (&rea correspondente a 40 m x 3,5 m = 140 m? ) quantos
necessarios.

A classe granulométrica a usar deve ser a indicada no projeto, devendo a Fiscaliza¢do sugerir as
mudancas porventura julgadas necessarias.

Para indicar as taxas agregado e ligante a serem utilizadas como referéncia inicial, pode ser
adotada as seguintes férmulas, para cada camada, em fun¢do da classe granulométrica adotada:

- Para o agregado a ser espalhado:
Tag: taxa, em litro/m3 do agregado a espalhar
D e d: didametro maximo e minimo em milimetros (mm), da faixa granulométrica

D=0,9sed>5/8" (19 mm)
D=0,93se5/8” >d>3/8" (16 mm)
D=1,00sed<3/8”

- Para o ligante:

TCAP =Tag / 12 (2) onde:

TCAP = taxa de CAP em |/m?
Tag = taxa de agregado em |/m?
TEA = 0,94 TCAP / 0,67 (3) onde:
TEA = taxa de emulsdo em |/m?
TCAP = taxa de CAP em I/m?

Nota: a taxa minima de ligante asfaltico para ser uniformemente espargido é da ordem de 0,8
I/m? (CAP) e 0,6 I/m? (emuls3o).

Uma regra que deve ser observada fielmente para a dosagem dos tratamentos superficiais é a
seguinte: “o maximo de ligantes compativeis com os diversos fatores” (a taxa ideal é aquela que provoca
uma exsudacao incipiente), pois é o ligante asfaltico o principal responsavel pela vida do tratamento.

Deve-se observar que na pratica, o agregado efetivamente fixado pelo ligante asfaltico é cerca de
5a 10% menor que a taxa real aplicada.

As taxas deverdo ser determinadas pelo processo da bandeja, pesada antes e depois do
espargimento de ligante e do espalhamento do agregado.

Da-se a seguir como uma orientagdo para as taxas iniciais de agregado (CAP-7 e RR-1C), para as 3
combinagdes das classes granulométricas I, Il e llI:

Taxa (I/m?)

Granulometria Agregado a espalhar CAP-7 RR-2C
| 3/4”-5/8” 15- 17 12-14 12-14
Il 5/87-3/8” 10- 12 09-11 1,7-19
115/8” - 38/ 11- 13 10-12 10-1,2
1138/ - 4” 7-9 0,8-0,9 15-17
13/4”-5/8 15- 17 12-14 1,1-13
11 3/8” - v~ 7-9 0,8-0,9 15-1,8
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DMT TRANSPORTE BRITA 0 E BRITA 1: 70KM (COLINAS DO TOCANTINS —TO)
DMT TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO CM-30 E RR-2C: 500KM (GURUPI - TO)

1.5 DRENAGEM:

1.5.0.1 GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO:
DEFINIGAO E GENERALIDADES

Os Meios-Fios também chamados de banquetas sdo dispositivos de drenagem superficiais, pré-
moldados ou moldados “in loco” e se prestam a disciplinar e conduzir o fluxo das aguas pluviais
precipitadas sobre o pavimento da rodovia e langando-as para outros dispositivos complementares que
proporcionardao um desaglie seguro, protegendo o corpo estradal.

S3o aplicadas nos bordos das pistas em aterros, nos canteiros centrais e nos elementos de
intersecdo, para drenagem e canalizacado do trafego.

As Sarjetas sdo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as dguas
superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria
etc.

MATERIAIS

O concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de revestimento devera ser
dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao (fck) min. aos 28 dias de 11
Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas MBR 6118 e NBR
7187 da ABNT.

EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios a execucao destes dispositivos compreendem os manuais e os
mecanicos, sendo os seguintes:
a) Manuais: os manuais abrangem as seguintes ferramentas: pa, picareta, enxada, colher-de-pedreiro e
desempenadeira de madeira ou régua de desempena;
b) Mecanicos: motoniveladora, pa carregadeira dotada de retroescavadeira, tratores de lamina, “sapos
mecanicos”, placas vibratdrias ou soquetes mecanicos e betoneira.

EXECUCAO

Meios-Fios Moldados “In Loco”
O processo executivo compreende as seguintes etapas:
- Escavacao do terreno anexo ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas no projeto;
- Execucdo de camada de brita para regularizagdo e apoio dos meios-fios;
- Instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo
considerado;
- Rejuntamento com argamassa cimento-areia, traco 1:3;
- Recomendacdes gerais.
Os meios-fios deverdo ser pré-moldados em formas metdlicas, sendo submetidos a adensamento
por vibracdo. As pecas deverdo ter no maximo 1,00 m, devendo esta dimensdo ser reduzida para
segmentos para segmentos em curva.

Meios-Fios e sarjetas Moldados “In Loco” com Formas Metdlicas Deslizantes
O processo executivo, com o emprego de mdquinas automotrizes (moldagem por extrusado)
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compreende as seguintes etapas:

v" Escavacdo do terreno anexo ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas no projeto;

v" Execucdo de camada de brita para regularizacdo e apoios dos meios-fios;

Langamento, por extrusao, do concreto;

v' Execucdo de juntas de dilatacdo, a intervalos de 12,00 m;

v' Recomendac¢des gerais: Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais,
quando estes ndo forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto
magro (“bolas”), espagadas de 2 m. em qualquer dos casos o processo executivo a ser utilizado
serd adaptado as particularidades de cada obra e submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo.

v' Para o assentamento dos meios-fios e sarjetas, o terreno de fundacdo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a se¢do transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas.

v' Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracdes d'dgua ou umidade excessiva. Para efeito
de compactacao, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da umidade
6tima de compactacao, referente ao ensaio de Proctor Normal.

v' Nio é permitida a execucdo dos servicos durante dias de chuva.

v' Apds a compactacio, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacdo para o lancamento
do lastro. Sobre o terreno de fundacdao devidamente preparado, deve ser executado o lastro de
concreto das sarjetas, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto.

O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a nao deixar vazios. Depois de alinhados o meio-
fio deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel
com seu lancamento nas formas, sem deixar buracos ou ninhos. As sarjetas devem ser moldadas in loco,
com juntas de 1 cm de largura a cada 12 m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de
cimento e areia de traco 1:3.

1.5.0.2 GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO:
DEFINIGAO E GENERALIDADES

Os Meios-Fios também chamados de banquetas sdo dispositivos de drenagem superficiais, pré-
moldados ou moldados “in loco” e se prestam a disciplinar e conduzir o fluxo das aguas pluviais
precipitadas sobre o pavimento da rodovia e langando-as para outros dispositivos complementares que
proporcionardao um desaglie seguro, protegendo o corpo estradal.

Sdo aplicadas nos bordos das pistas em aterros, nos canteiros centrais e nos elementos de intersecao, para
drenagem e canalizacdo do trafego.

MATERIAIS

O concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de revestimento devera ser
dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao (fck) min. aos 28 dias de 11
Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas MBR 6118 e NBR
7187 da ABNT.

EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios a execucdo destes dispositivos compreendem os manuais e o0s

mecanicos, sendo os seguintes:
¢) Manuais: os manuais abrangem as seguintes ferramentas: pa, picareta, enxada, colher-de-pedreiro e
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desempenadeira de madeira ou régua de desempena;
d) Mecénicos: motoniveladora, pa carregadeira dotada de retroescavadeira, tratores de l[amina, “sapos
mecanicos”, placas vibratdrias ou soquetes mecanicos e betoneira.

EXECUCAO

Meios-Fios Moldados “In Loco”
O processo executivo compreende as seguintes etapas:
- Escavacdo do terreno anexo ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas no projeto;
- Execucdo de camada de brita para regulariza¢do e apoio dos meios-fios;
- Instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo
considerado;
- Rejuntamento com argamassa cimento-areia, traco 1:3;
- Recomendacdes gerais.
Os meios-fios deverdo ser pré-moldados em formas metalicas, sendo submetidos a adensamento
por vibracdo. As pecas deverdo ter no maximo 1,00 m, devendo esta dimensdo ser reduzida para
segmentos para segmentos em curva.

Meios-Fios e sarjetas Moldados “In Loco” com Formas Metdlicas Deslizantes
O processo executivo, com o emprego de maquinas automotrizes (moldagem por extrusio)
compreende as seguintes etapas:

v" Escavacdo do terreno anexo ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas no projeto;

v" Execucdo de camada de brita para regularizacdo e apoios dos meios-fios;

Langamento, por extrusao, do concreto;

v" Execuc3o de juntas de dilataco, a intervalos de 12,00 m;

v' Recomendac¢des gerais: Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais,
guando estes nao forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto
magro (“bolas”), espacadas de 2 m. em qualquer dos casos o processo executivo a ser utilizado
serd adaptado as particularidades de cada obra e submetido a aprovagao da Fiscalizagao.

v/ Para o assentamento dos meios-fios e sarjetas, o terreno de fundacdo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a secdo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas.

v' Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracbes d'dgua ou umidade excessiva. Para efeito
de compactagdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da umidade
6tima de compactacdo, referente ao ensaio de Proctor Normal.

v" N3o é permitida a execugdo dos servicos durante dias de chuva.

v' Apds a compactacio, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacdo para o lancamento
do lastro. Sobre o terreno de fundacdo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de
concreto das sarjetas, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto.

1.6 SINALIZACAO VERTICAL E HORIZONTAL

A Sinalizacdo devera ser de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, sendo que
a Sinalizag¢do Horizontal serd conforme Volume 1V, aprovado pela Resolugdo do CONTRAN n2 236, de 11 de
maio de 2007 e Sinalizagao Vertical serdo conforme Volume | aprovado pela Resolugdo do CONTRAN n? 180,
de 26 de agosto de 2005.
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1.6.1 SINALIZAGCAO VERTICAL:

1.6.1.1 PLACA DE ADVERTENCIA A-32b (FAIXA DE PEDESTRE):
1.6.1.2 PLACA DE REGULAMENTACAO R-1 (PARE):

1.6.1.3 PLACA DE REGULAMENTACAO R-19 (VELOCIDADE MAXIMA):
1.6.1.4 PLACA DE SINALIZACAO R-28 (DUPLO SENTIDO):

A sinalizacdo vertical deve ser cotada em pelicula semi refletiva, chapa em aco 18, galvanizada a fogo,
com anti ferrugem, pintada no verso na cor marrom, montada com parafuso em palanque de madeira
Angelim, sem emendas, pintados com tinta osmocolor na cor mogno, plainada e esquinada boleada,
medindo 3m x 0,8cm x 0,8cm, fixada em sapatas de concreto.

1.6.1.5 PLACA DE IDENTIFICACAO DE RUA (INDICATIVA):

As placas denominativas deverdo ser em chapa galvanizada na chapa #16, as dimensdes de 45x20
cm na chapa também #16com pintura com fundo azul e letras brancas, apropriada para este fim e devera
conter os seguintes dados: tipos de logradouro (rua, avenida, travessa, alameda, etc), nome do
logradouro, numeragdo da quadra e numeragao do primeiro e do Ultimo imdvel da quadra. Os tubos de
fixacdo das placas serdo aco galvanizado com costura nbr 5580 classes leve didmetro 50 mm (2")
espessura = 3,00mm - 4,40kg/m. Devera ser fixada em sapatas de concreto.

1.6.2 SINALIZAGAO HORIZONTAL:

Padroes de formas e cores

A sinalizacdo horizontal é constituida por combinac¢Ges de tracado e cores que definem os diversos tipos
de marcas viarias.

< Amarela utilizada para:

— Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

— Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
— Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).
«+ Branca utilizada para:

— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

— Delimitar areas de circulagao;

— Regulamentar faixa de travessias de pedestres;

— Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

A utilizagdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado ou
outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7,5/14
Branca N 9,5

Padroes de formas:

Continua: corresponde as linhas sem interrup¢do, aplicadas em trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia, utilizando
espagamentos com extensdo igual ou maior que o trago;
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Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacdes representadas em forma de desenho ou
inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situacdo ou complementando a sinalizacdo vertical
existente.

Dimensoes

As larguras das linhas longitudinais sdo definidas pela sua funcdo e pelas caracteristicas fisicas e
operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas sdo dimensionadas em funcdo do tipo de linha e/ou da velocidade
regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e legendas sdo definidos em funcao
das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucdo da sinalizacdo horizontal. A escolha do material
mais apropriado para cada situagdo deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisério
ou permanente), volume e classificacdo do trafego (VDM), qualidade e vida util do pavimento, freqiiéncia
de manutencdo, dentre outros.

Na sinalizagdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas pldsticas de dois componentes, massas
termopldasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizagao horizontal deve ser sempre retror refletiva.

Aplicagao e manutengao da sinalizacao

® Para a aplicagdo de sinalizagdo em superficie com revestimento asfaltico ou de concreto novos, deve
ser respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser
executada com material tempordrio, tal como tinta de durabilidade reduzida;

e A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material
gue possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento;

Na reaplicacdo da sinalizagdo deve haver total superposi¢cdo entre a antiga e a nova marca/inscricdo
vidria. Caso n3o seja possivel, a marca/inscricdo antiga deve ser definitivamente removida.

Linhas de divisao de fluxos opostos (LFO)

As marcagbes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam os movimentos
veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a ultrapassagem é permitida ou
proibida.

Apresentam-se nas seguintes formas:

e Linha Simples Continua (LFO-1);

e Linha Simples Seccionada (LFO-2);

e Linha Dupla Continua (LFO-3);

e Linha Continua / Seccionada (LFO-4);

e Linha Dupla Seccionada (MFR).

Linha simples continua (LFO-1)

Definigao A LFO-1 divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espacgo disponivel para cada sentido
e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos para os
dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro.

Cor Amarela.

Dimensdes - Esta linha deve ter largura definida em fun¢do da velocidade regulamentada na via,
conforme quadro a seguir:



BERMARDO SAYAO
= —

ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE BERNARDO SAYAO - TO

VELOCIDADE - v (km/h)
LARGURA DA LINHA -1
Principios de utilizagao

A LFO-1 pode ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de via com sentido duplo de circulacdo e

largura inferior a 7,00 m e/ou baixo volume veicular, principalmente onde haja problema de visibilidade

para efetuar a ultrapassagem em pelo menos um dos sentidos de circulagado.

Utiliza-se esta linha em situacgdes, tais como:

— Em via urbana nas situacdes em que houver apenas uma faixa de transito por sentido;

Em via com alinhamento vertical ou horizontal irregular (curvas acentuadas), que comprometa aseguranca
do trafego por falta de visibilidade.

Colocacdao Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada, quando estudos de
engenharia indiqguem a necessidade.

Relacionamento com outras sinaliza¢oes

A LFO-1 pode ser complementada com Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo R-7 — “Proibido
Ultrapassar” onde a visibilidade da linha estiver prejudicada.

Podem ser aplicadas tachas ou tachdes contendo elementos retrorrefletivos bidirecionais amarelos, para
garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em trechos sujeitos a neblina.

Em rodovias, recomenda-se a complementacdo apenas com tachas, contendo elementos refletivos.

Linha simples seccionada (LFO-2)

Definicao A LFO-2 divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espaco disponivel para cada sentido
e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdao permitidos.

Cor Amarela.

Dimensoes - Esta linha deve ter medidas de trago e espagamento (intervalo entre tragos), definidas em
funcdo da velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE v (km/h)

LARGURA DA LINHA -1 (m)

CADENCIAt: e

TRACO t (m)

ESPACAMENTO e (m)

v<60

0,10*1:2% 1* 2*

Utilizacao

A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extensdao ou em trechos de vias de sentido duplo de circulagdo.
Utiliza-se esta linha em situag¢des, tais como:

— Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a 40 km/h;

— Vias urbanas, em que a fluidez e a seguranca do transito estejam comprometidas em func¢do do volume
de veiculos;

— Rodovias, independentemente da largura, do nimero de faixas, da velocidade ou do volume de
veiculos.

Colocacdo Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando estudos de
engenharia indiquem a necessidade.

Relacionamento com outras sinalizacdes

Podem ser aplicadas tachas contendo elementos retrorrefletivos bidirecionais amarelos, para garantir
maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em trechos sujeitos a neblina.
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Linha dupla continua (LFO-3)

Definicao A LFO-3 divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espaco disponivel para cada sentido
e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sao proibidos para os
dois sentidos, exceto para acesso a imdvel lindeiro.

Cor Amarela.

Dimensoes A largura (l) das linhas e a distancia (d) entre elas é de no minimo 0,10 m e no maximo de
0,15 m.

Principios de utilizagao

A LFO-3 deve ser utilizada em toda a extensdao ou em trechos de via com sentido duplo de circulagdao, com
largura igual ou superior a 7,00 m e/ou volume veicular significativo, nos casos em que é necessario
proibir a ultrapassagem em ambos os sentidos.

Utiliza-se esta linha em situacgdes, tais como:

— Em via urbana onde houver mais de uma faixa de transito em pelo menos um dos sentidos;

— Em via com tragado geométrico vertical ou horizontal irregular (curvas acentuadas) que comprometa a
seguranca do trafego por falta de visibilidade;

— Em casos especificos, tais como: faixas exclusivas de 6nibus no contrafluxo; em locais de transicdo de
largura de pista; aproximacdo de obstrucdo; proximidades de intersecdes ou outros locais onde os
deslocamentos laterais devam ser proibidos, como pontes e seus acessos, em frente a postos de servicos,
escolas, intersecGes que comprometa a seguranca vidria e outros.

Colocacdo Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando estudos de
engenharia indiquem a necessidade. Em vias urbanas, para maior seguranga junto as interse¢des que
apresentam volume considerdvel de veiculos, recomenda-se o uso de linha dupla continua nas
aproximacgdes, numa extensdao minima de 15,00 m, contada a partir de 2,00 m do alinhamento da pista
transversal ou da faixa de pedestres, ou junto a linha de retencao.

MARCAS TRANSVERSAIS
As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e os harmonizam com os
deslocamentos de outros veiculos e dos pedestres, assim como informam os condutores sobre a
necessidade de reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posi¢des de parada.
De acordo com a sua fungdo, as marcas transversais sdo subdivididas nos seguintes tipos:
e Linha de Retencdo (LRE);
® Linhas de Estimulo a Redugdo de Velocidade (LRV);
e Linha de “Dé a preferéncia” (LDP);
Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);
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